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IX 
Problema I (10 puncte) 

Determinaţi numerele naturale nenule n  pentru care 
3 28 1

3
n nN

n
 + +

=  
 

 este număr prim. (Prin x    

înţelegem partea întreagă a numărului real x .) 
Gabriel Popa, Iaşi 

 
Soluţie. 
Dacă 3n k= , avem că ( )3 8N k k= + , care este prim doar pentru 1k = ; obţinem soluţia 3n = . (3p) 
Dacă 3 1n k= + , avem că ( )( )3 3 1N k k= + + , care este prim doar pentru 0k = ; obţinem soluţia 1n = . (3p) 
Dacă 3 2n k= + , avem că ( )23 4 2N k k= + + , care este compus pentru orice k ∈ ¥ . În concluzie, { }1,3n ∈ . (3p) 
 

Problema a II-a (10 puncte) 
  
Fie , ,a b c  lungimile laturilor triunghiului ABC  şi G  centrul său de greutate. Notăm cu , ,D E F  punctele 
de contact ale cercului înscris în triunghi cu laturile BC , CA , respectiv AB . Demonstraţi că 

0aGD bGE cGF+ + =
uuur uuur uuur r

 dacă şi numai dacă triunghiul ABC  este echilateral. 
Marian Ursărescu, Roman 

 
Soluţie. 
Implicaţia inversă revine la binecunoscuta 0GA GB GC+ + =

uuur uuur uuur r
. (3p) 

Presupunem acum că 0aGD bGE cGF+ + =
uuur uuur uuur r

 şi să arătăm că a b c= = . Cum DB p b
DC p c

−
=

−
, obţinem că 

( ) ( )aGD p c GB p b GC= − + −
uuur uuur uuur

. (3p) 
Scriem încă două relaţii similare şi le sumăm; rezultă că 0aGA bGB cGC+ + =

uuur uuur uuur r
, prin urmare aGA bGB+ −

uuur uuur
 

( ) 0c GA GB− + =
uuur uuur r

, de unde ( ) ( ) 0a c GA b c GB− + − =
uuur uuur r

. Cum vectorii GA
uuur

 şi GB
uuur

 sunt necoliniari, deducem că 

0a c b c− = − = , deci a b c= = . (3p) 
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